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Fibonacciho šifra 

Petr a Jana, děti doc. Pavla Knížete z Katedry informatiky a výpočetní techniky Fakulty 
aplikovaných věd ZČU v Plzni, si rády mezi sebou posílají tajné vzkazy, pomocí kterých se 
domlouvají na různých lumpárnách a nekalostech. Aby nebyly jejich plány předem odhaleny 
a překaženy, potřebují, aby jejich zprávy nebyly na první pohled rozluštitelné, pokud je 
zachytí jejich rodiče či jiná nepovolaná osoba. Jelikož se již oba naučili od svého otce základy 
programování, rozhodli se, že si vyvinou jednoduchou aplikaci SIFRA, která bude umožňovat 
šifrování (kódování a dekódování) jejich tajných zpráv. Dále se smluvili, že aplikace bude 
kódovat / dekódovat zprávy pomocí šifry využívající Fibonacciho posloupnosti čísel (0, 1, 1, 
2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, …), která je definována následujícím způsobem: 

– Fib(i) = 0 pro i = 0 

– Fib(i) = 1 pro i = 1 

– Fib(i) = Fib(i – 1) + Fib(i – 2) pro i > 1  

Vzkazy, které budou chtít zašifrovat, obsahují jenom znaky z ASCII tabulky, které mají 
dekadickou hodnotu od 48 do 90 včetně, a znak s hodnotou 32 („ “ – mezera). Navíc počítají, 
že zprávy nebudou delší než 256 znaků a mohou začínat i jednou či více mezerami. Postup, 
který bude při kódování vzkazu použit, vychází z použití ASCII hodnoty každého znaku, 
která bude dále upravena následovně: 

– pokud je zpracováván znak na liché pozici ve zprávě (zpráva začíná pozicí 1), přičtěte 
poslední cifru čísla Fibonacciho posloupnosti na téže pozici, 

– pokud je zpracováván znak na sudé pozici ve zprávě, odečtěte poslední cifru čísla 
Fibonacciho posloupnosti na téže pozici, 

– pokud je zpracováván znak s hodnotou 32 („ “ – mezera), nekódujte jej. 

V zakódované zprávě pak budou uvedeny znaky odpovídající přepočteným ASCII hodnotám. 
Dekódování zprávy bude obdobné kódování, přičemž platí, že tam, kde v kódování přičítáte, 
v dekódování odčítáte a naopak. 

Například zprávu „JA JSEM JANA“ zakódujeme jako „J@ HV@U K=S8“. Postup je 
zobrazen v následující tabulce: 

Původní zpráva J A  J S E M  J A N A 
ASCII (původní) 74 65 32 74 83 69 77 32 74 65 78 65 
Fib. posloupnost 0 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 
Pozice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Znaménko + – + – + – + – + – + – 
ASCII (kódovaná) 74 64 32 72 86 64 85 32 75 61 83 56 
Kódovaná zpráva J @  H V @ U  K = S 8 

Vstup 

Na první řádce vstupu se nachází přirozené číslo n (1 ≤ n ≤ 100) reprezentující počet 
testovacích případů. Každý testovací případ začíná písmenem K (kódovat) nebo písmenem D 
(dekódovat) na samostatné řádce, udávajícím, zda máme zprávu kódovat či dekódovat. 
Následuje řádka obsahující samotnou zprávu o délce d (1 ≤ d ≤ 256). 
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Výstup 

Pro každou zakódovanou zprávu vypište na samostatnou řádku její nezakódovanou podobu. 
Pro každou nezakódovanou zprávu vypište na samostatnou řádku její zakódovanou podobu. 

Příklad vstupu 

4 
K 
JA JSEM JANA 
K 
DOUFAM ZE SE MI PODARI TUTO ULOHU UDELAT 
D 
JHO?N JV IJ XL MYSIKT 
K 
                                         MOC MRZELO 

Příklad výstupu 

J@ HV@U K=S8 
DNVDDH WF X< JP WHH@WC M]OR VCO?^ \?GEJN 
JINAK BY ME TO MRZELO 
                                         LU< MUWKCT 


