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Robožába 

Vedle nové budovy Západočeské univerzity, nachází se malé romantické jezírko. Toto vděčné 
místo k rybolovu a v létě i pikniková destinace je také předmětem evropského grantu Ochrana 
obojživelníků (Ochobo), v jehož rámci se ZČU snaží vyvinout robotickou žábu, která dokáže 
jezírko překonat suchou nohou. Robožába toho dosahuje tak, že skáče z jednoho leknínu na 
druhý. Každý skok žábu stojí nemalé množství energie, proto je potřeba kvalitní firmware pro 
plánování pohybu. 

Pro jednoduchost předpokládejme, že každý leknín je reprezentován jako kruh, u něhož 
známe souřadnice středu a poloměr. Žádné dva lekníny se nepřekrývají ani nedotýkají. Dále 
známe souřadnice startovní a cílové pozice žáby (obecně nemusí ležet na žádném leknínu) a 
maximální vzdálenost, kterou je žába schopna skočit – tzv. doskok. Žába může skočit ze 
kterékoliv pozice na jednom leknínu (nebo ze startu) na kteroukoliv pozici na jiném leknínu 
(nebo do cíle), pokud vzdálenost mezi těmito dvěma body není větší než doskok. Zatímco 
překonání obecně neceločíselné vzdálenosti X skokem stojí žábu ceil(X) celočíselných 
jednotek energie, pohyb v rámci leknínu je zdarma. Ceil(X) je nejbližší celé číslo větší nebo 
rovno X. Jaké minimální množství energie žába potřebuje pro cestu ze startu do cíle? 

Vstup 

Na vstupu je několik testovacích případů. Každý testovací případ začíná řádkou obsahující 
šest celých čísel oddělených mezerami – l (1 ≤ l ≤ 100 000) udávající počet leknínů, d 
(1 ≤ d ≤ 10) udávající doskok žáby, xa a ya (–100 000 ≤ xa, ya ≤ 100 000) udávající souřadnice 
startovní pozice žáby a xb a yb (–100 000 ≤ xb, yb ≤ 100 000) udávající souřadnice cílové 
pozice žáby. Následuje l řádek popisující jednotlivé lekníny. Každý leknín je popsán na jedné 
řádce třemi celými čísly oddělenými mezerami – xi a yi (–100 000 ≤ xi, yi ≤ 100 000) udávající 
souřadnice středu leknínu a r (1 ≤ r ≤ 10) udávající poloměr leknínu. Za každým testovacím 
případem následuje prázdná řádka. Vstup je ukončen další prázdnou řádkou.   

Výstup 

Pro každý testovací případ vypište na samostatnou řádku celé číslo udávající minimální 
množství energie, které žába spotřebuje při cestě ze startovní do cílové pozice, nebo –1, 
pokud se žába do cílové pozice nemůže dostat. 
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Příklad vstupu 

1 2 -5 0 2 2 

0 0 5 

 

1 3 -6 0 6 4 

0 0 5 

 

1 1 -6 0 6 4 

0 0 5 

 

4 3 5 0 9 5 

0 0 5 

5 5 2 

7 0 1 

12 0 3 

 

 

Příklad výstupu 

0 

4 

-1 

3 


