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Vosa 

Studenti matematiky si rádi krátí čekání na další výuku v Centru logických her nad jejich 

oblíbenou hrou Dostihy a sázky. Jednoho dne jim však jejich hru začala znepříjemňovat 

zbloudilá vosa. Jelikož někteří z přítomných studentů mají alergii na tento druh létajícího 

hmyzu a mohlo by dojít k ohrožení jejich zdraví, byla na vosu nastražena záludná past, do 

které se vosa zdárně lapila. Touto pastí byla obyčejná krabice, kterou jeden z matematiků 

rychle poklopil na hrací stůl, na který vosa předtím usedla. Bohužel společně s vosou se v 

pasti ocitla i hrací kostka. Studenti tudíž nemohou pokračovat ve hře, aniž by riskovali vosí 

útok. Vymysleli si proto novou zábavu pro zkrácení čekání, a tou je počítání očekávaného 

počtu puntíků na hrací kostce, které jsou viditelné z bodu, ve kterém se nachází vosa. Zvládli 

byste tento výpočet také? 

Vosa, hrací kostka i krabice jsou umístěny ve standardním trojrozměrném souřadném 

systému, kdy kladný směr osy x míří na východ, kladný směr osy y směřuje k severu a osa 

z roste směrem nahoru. Deska hracího stolu odpovídá rovině xy. 

Hrací kostka má tvar krychle o rozměrech 1×1×1 a leží na stole, přičemž střed její dolní stěny 

je umístěn v počátku souřadného systému, tzn. souřadnice dvou vrcholů ležících na tělesové 

úhlopříčce kostky jsou [−0.5, −0.5, 0.0] a [0.5, 0.5, 1.0]. Horní stěna hrací kostky obsahuje 5 

puntíků, jižní stěna má 1 puntík, východní 3 puntíky, severní 6 puntíků, západní 4 puntíky a 

na spodní stěně (která ovšem není vidět) jsou 2 puntíky. Krabice má tvar krychle o rozměrech 

5×5×5 a taktéž leží na stole, přičemž hrací kostka se nachází uvnitř. Poloha krabice je 

specifikována souřadnicemi rohů její dolní stěny, které popisují čtverec o rozměrech 5×5. 

Hrací kostka je celým svým objemem uvnitř krabice. Hrací kostka a krabice se nikde 

neprotíná ani nedotýká s výjimkou spodní stěny. Situace je znázorněna na obrázcích níže.  

 

Předpokládejte, že vosa se vznáší v náhodném bodě s rovnoměrným rozdělením uvnitř 

krabice, který není obsazen hrací kostkou. Vypočítejte očekávaný počet puntíků viditelných z 

místa, ve kterém se vznáší vosa. Hrací kostka je neprůhledná, a proto vosa vidí puntík pouze v 

případě, že úsečka spojující jeho střed a pozici vosy neprotíná vnitřek hrací kostky. 

Vstup 

Vstup je popsán na čtyřech řádkách. Každá řádka obsahuje dvě desetinná čísla xi a yi             

(–5 ≤ xi, yi ≤ 5) oddělená mezerou udávající souřadnice jednoho i-tého rohu spodní stěny 
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krabice krychlového tvaru v rovině xy (rovinně stolu). Souřadnice jsou zadány proti směru 

hodinových ručiček a popisují čtverec, jehož hrany mají délku 5.  

Výstup 

Na samostatnou řádku vypište desetinné číslo s přesností na 5 desetinných míst udávající 

očekávaný počet puntíků kostky viditelných z pozice vosy. 

Příklad vstupu 1 

-2.5 -1.5 

2.5 -1.5 

2.5 3.5 

-2.5 3.5 

Příklad výstupu 1 

10.68548 

Příklad vstupu 2 

3 0 

0 4 

-4 1 

-1 -3 

Příklad výstupu 2 

10.12265 


